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Vorwort.

Die gleichen Grundsitze, die mich bei Abfassung der als Teile dieses
Handbuches bereits erschienenen Biinde leiteten, sind auch bei Bearbeitung
dieses Buches massgebend gewesen. Wie dort, habe ich denn auch hier das
Hauptgewicht auf gute und zahlreiche Abbildungen gelegt, den Text dagegen
8o knapp wie mdglich gehalten.

Von einer Besprechung der Eindeckungsarten mit Stroh, Schilf und Holz-
schindeln glaubte ich aus dem Grunde Abstand nehmen zu diirfen, weil die Ver-
wendung dieser leicht brennbaren Stoffe zu Dacheindeckungen in Deutschland
polizeilich verboten ist.

Mochte die vorliegende Arbeit, die seitens der riihrigen Verlagsbuchhand-
lung in anerkennenswerter Weise durch gute Wiedergabe und geschickte Ver-
teilung der Text- und Tafel-Abbildungen unterstiitzt worden ist, sich ebenso
zahlreiche, treue Freunde gewinnen, wie seine Vorginger, mdochte sie sich als
brauchbares Lehrbuch in der Hand der Lehrer, als fruchtbringendes Lern-
buch in der Hand der Schiiler unserer technischen Fachschulen und als will-
kommenes Nachschlagebuch in der Hand derjenigen erweisen, welche
draussen in der Praxis stehen!

Zerbst, im Oktober 1900

Der Verfasser.
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Allgemeines.

Da die durch den Bauklempner auszufiihrenden Installationsarbeiten zur
Versorgung der Gebidude mit Trink- und Nutzwasser bereits im VI. Bande dieses
Handbuches*) Aufnahme gefunden haben, so sollen im Nachstehenden nur die-
jenigen Arbeiten des Dachdeckers und Bauklempners beriicksichtigt werden, welche
sich auf Konstruktionen beziehen, die den Schutz der Gebiude gegen die Ein-
fliisse der Witterung bezwecken und im besonderen das Eindringen von Schnee
und Regen, in manchen Fillen auch von Hitze und Kilte in die unter dem Dache
befindlichen Riumen verhindern sollen.

Diese Arbeiten lassen sich in folgende Hauptgruppen gliedern:

1. Die Eindeckung der Dachflichen;

2. Die Entwisserung der Dachfliachen.

Eine Entscheidung dariiber zu treffen, welche dieser Arbeiten dnrch den
Dachdecker und welche durch den Bauklempner auszufithren sind, ist nicht wohl
maoglich. Hieriiber bestimmt der Ortsgebrauch, indem in dem einen Orte gewisse
Arbeiten dem Dachdecker zufallen, welche in einem anderen Orte durch den
Bauklempner herzustellen sind. Es sei hier nur an die sogen. ,Klebedicher“
erinnert, welche nicht selten in ein und demselben Orte sowohl von Dachdeckern,
als auch von Bauklempnern ausgefiihrt werden.

Nach den Bestimmungen der Baupolizei-Verordnungen sind in Deutschland
leicht brennbare Stoffe wie Stroh, Schilf und Holz von der Verwendung zu Dach-
eindeckungen ausgeschlossen und nur die nachstehenden zugelassen:

a) organische Stoffe, welche zufolge ihrer Zusammensetzung und
die Art ihrer Verwendung hinrcichenden Widerstand gegen Ver-
brennung besitzen;

b) kiinstliche Steine;

¢) natirliche Steine;

d) Metalle;

e) Glas.

Die Wahl des Dachdeckungsmaterials ist von der Konstruktion des Dach-
geriistes, von der Neigung der Sparren und der mehr oder weniger den Witterungs-

*) Opderbecke, Dic Allgemeine Baukunde.
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einfliissen ausgesetzten Lage des Gebiudes abhingig zu machen. Je durchlissiger

fiir Regen

und Schneewasser ein Dachdeckungsmaterial, je weniger glatt seine
Oberfliche und je grosser die Fugenzahl bei

Fig. 1. einer Dachdeckung ist, um so griosser muss
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der Neigungswinkel gewihlt werden, welchen
die Dachflichen mit einer wagerechten Ebene
bilden, um dem Wasser einen raschen Abfluss
zu sichern und zu verhindern, dass dieses
@ & / durch den Wind unter das Deckmaterial und

Y 4 g in das Geb4udeinnere getrieben wird.
& ";"s R b Die Dachflichen sind entweder Ebenen

/ oder sie gehdren Cylinder-, Kegel-, Kugel-
£ O oder windschiefen Flichen an, durch deren
Verbindung miteinander die verschiedenartig-
sten geschweiften Dachflichen entstehen konnen.

Je nach der Lage der Dachflichen gegen-

g
.
Traufe

a “Anfallspunkte einander konnen folgende Dachteile entstehen

1.

(Fig. 1):
der First (Firstlinie, Forst), welcher sich als Schnitt zweier von den
Langseiten eines Gebiudes aufsteigenden Dachflichen ergibt. Seine
Lage ist meist eine wagerechte;
die Traufe (Trauflinie, Fuss, Dachfuss). Sie bildet die tiefst liegende
wagerechte Kante einer Dachfliche;
die Giebelkante (Bord, Ort), welche sich dort befindet, wo eine
Dachfliche frei endigt ohne an eine andere Dachfliche anzugrenzen;

. der Grat (Gratlinie). Er ergibt sich als Schnitt zweier Dachflichen,

die von angrenzenden, eine ausspringende Gebdudeecke bildenden
Gebdudeseiten aufsteigen. Fillt ein Grat in seinem unteren Teile
mit einer Dachfliche zusammen und tritt er aus der Firstlinie dieser
Dachfliche heraus, so bezeichnet man ihn als Verfallungsgrat oder
Verfallung. Der Punkt eines Firstes, wo eine oder mehrere Grat-
linien diesen treffen, heisst der Anfallspunkt;

. die Kehle (Kehllinie). Sie entsteht durch das Zusammentreten zweier

Dachflichen, die von angrenzenden, eine einspringende Gebiudeecke
bildenden Gebaudeseiten aufsteigen.

An eine gute Dachdeckung stellt man im allgemeinen folgende Anforde-

rungen:

1. Moglichst geringes Gewicht,

2. Wetterbestindigkeit,

3. Wasserdichtigkeit,

4. Feuersicherheit,

5. Billigkeit in der Anschaffung und Unterhaltung.



A. Die Eindeckung der Dachfldchen.

1. Deckung mit organischen Stoffen.

Zu den Dachdeckungen mit organischen Stoffen, welche seitens der Bau-
polizeibehérden als feuersicher anerkannt sind, gehoren:

a) die Teer- oder Steinpappdéicher,

b) die Holzzementdécher,

¢) die mit wasserdichten Leinwandstoffen hergestellten
Dacher.

la. Teer- oder Steinpappdéicher.

Teerpappe oder Steinpappe wurde bereits im 18. Jahrhundert durch den
schwedischen Admiralititsrat Dr. Faxe erfunden und ist in Schweden und Finn-
land seit jener Zeit im Gebrauch. Geheimer Oberbaurat Dr. Gilly erkannte die
Wichtigkeit dieser Erfindung und empfahl dieselbe in seinem Werke ,Die
Landbaukunst dem deutschen Publikum angelegentlichst. Die kriegerischen
und politischen Stiirme im Anfang des 19. Jabrhunderts, in deren Folge Industrie
und Bauthitigkeit lange Zeit in Deutschland darnieder lagen, scheinen jedoch
jegliche Spur von einer frilheren Anwendung der Steinpappe in Deutschland
verwischt zu haben. Etwa um das Jahr 1842 begab sich deswegen Biisscher,
der Begriinder der heutigen Firma Biisscher & Hoffmann in Eberswalde,
nach Schweden und fertigte spiter nach Massgabe der Anleitung, welche er von
der Konigl. schwedischen Regierung erbeten und erhalten hatte, die ersten Stein-
pappdicher in Eberswalde.

Als Rohmaterial zur Herstellung der Dachpappe finden hauptsichlich Stoffe
Verwendung, welche fiir die Papierfabrikation nicht tauglich sind, wie: Woll-
lumpen, Buchbinderspine, Abfille aus den Papierfabriken, altes Papier. Hiufig
werden dem aus diesen Stoffen gewonnenen Pappbrei noch erdige Stoffe, wie
Kalk, Gips, Kreide, Thon u. dergl. m. beigemengt, um das Gewicht der Roh-
pappe zu vergrossern. Namentlich die Kalkerdeverbindungen wirken ausser-
ordentlich schidlich, weil die Kalkerde mit den durch Witterungseinfliisse her-
vorgerufenen Zersetzungsprodukten des Steinkohlenteers Verbindungen eingeht,
die im Wasser loslich sind und mithin vom Regen fortgespiilt werden. Derartige
Verfilschungen der Pappe lassen sich leider durch den Augenschein allein nicht
erkennen und konnen nur durch eingehende chemische Untersuchungen fest-
gestellt werden. Da ferner eine Dachpappe um so widerstandsfihiger ist, je
mehr Wollfasern und je weniger Pflanzenfasern dieselbe enthalt, so sollte man
vor Ausfihrungen grosserer Dachpappdeckungen eine Anzahl von Proben auf
ihren Gehalt an Wollfasern und Kalkerdebeimischungen chemisch untersuchen lassen.
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Dachpappen werden von den meisten Fabriken in Rollen von 50—60 m
Linge und 1,0 m Breite geliefert und sind nach verschiedenen Nummern kiuflich,
welche von ihrer Dicke beziehungsweise ihrem Gewicht abhiingig sind.

Die gebriuchlichsten Sorten sind :

Nummer Dicke Es sollen ein Gewicht
von 50 kg haben:
80 1315, 80
90 1,167 90
00| 1,060 , 100

Die drei ersten Sorten werden zur Herstellung gewdhnlicher Pappdicher,
die letztere zur Unterlage bei Schiefer- und Holzzementdiichern, auch wohl als
Deckpapype fiir doppellagige Pappdiicher verwendet.

Das Imprignieren der Rohpappe geschieht in der Weise, dass dieselbe
zwischen Walzen hindurchliuft und auf diesem Wege eine mit crhitzter Teer-
masse gefiillte Pfanne so langsam passieren muss, dass eine vollstiindige Durch-
trinkung der Pappe stattfindet. Hierauf gleitet die Pappe mit ihrer Unterscite
iiber eine Sandschicht fort, wihrend die obere Seite durch einen an der Maschine
angebrachten Streuapparat oder durch Arbeiter mit Sand bestreut wird. Dieses
Sanden der Pappe soll das Zusammenkleben bei dem Aufrollen verhindern.

Je nach den Stoffen, welche zum Imprignieren der Pappe verwendet wer-
den, kann man unterscheiden:

a) die gewdhnliche Teerpappe, auch Steinpappe genannt, welche
mit reinem Steinkohlenteer getrinkt ist. Infolge der im Steinkohlen-
teer enthaltenen fliichtigen Bestandteile ist diese Pappe in frischem
Zustande sehr nachgiebig und weich, wird aber nach dem Entweichen
dieser Bestandteile sehr steif, hart und sprode und es entstehen nach
dem Austrocknen zwischen den Fasern viele kleine Poren, welche
Anlass zu baldiger Verwitterung geben.

b) Bessere Teerpappe, welche mit destilliertem Steinkohlenteer
getrinkt ist. Dieselbe behilt durch den hoheren Gehalt an harzigen
Bestandteilen eine grossere Festigkeit wie Steinpappe und wird auch
weit weniger pords als diese. Nach lingerer Zeit, wihrend sie den
Witterungseinfliissen ausgesetzt war, wird sie allerdings sehr hart und
zerbrechlich.

c) Asphalt-Dachpappe, welche mit einer Mischung aus Steinkohlen-
teer und natiirlichem Asphalt getrinkt ist. An Stelle des Asphaltes
werden als Zusitze zum Steinkohlenteer auch wohl Fichtenharz, Kien-
teer, Kolophonium oder Harzol verwendet. Diese Dachpappe ist viel
steifer und trockener, aber weniger sprode wie die vorgenannten und
setzt den Einwirkungen der Witterung weit grosseren Widerstand
entgegen als jene.

Aus den Abfillen der Flachsspinnerei, aus Werg und Heede, wurde zuerst
in England eine starke, mit einer Mischung von Steinkohlenteer und Asphalt
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getrinkte und zusammengepresste Watte, sogen. ,Asphaltfilz¥, hergestellt.
Wie bereits erwithnt, kann ein Dachdeckungsmaterial um so weniger den Witte-
rungseinfliissen widerstehen, je mehr Pflanzenfasern in ihm enthalten sind und
so kann es nicht wunder nehmen, dass der Dachfilz die Erwartungen, welche
man anfangs infolge seiner Zihigkeit und Dicke an seine Dauerhaftigkeit kniipfte,
nicht erfiillte. Dachfilz wird deswegen heute zu Bedachungszwecken nur in be-
schriinktem Masse verwendet und dient meist nur zur Unterfitterung der Dach-
pappe an besonders heanspruchten Stellen, wie Kehlen und Rinnen.

Eine der auffilligsten Eigenschaften der Teerpappe ist ihre Widerstands-
fahigkeit gegen die Angriffe des Feuers bei ihrer Verwendung als Dach-
deckungsmaterial. Es enthalt zwar die Teerpappe und der den Pappdichern zu
gebende Ueberzug eine Menge von brennbaren Stoffen, die zum Teil schon bei
niedrigen Hitzegraden in gasformige Produkte, namentlich in Kohlenwasserstoffe,
verwandelt werden, allein ihre Verbindung mit den anderen sich nicht verfliich-
tigenden Stoffen ist eine solche, dass eine Verbrennung dieser Gase nur im
unmittelbaren Herd eines Ausserlich einwirkenden Feuers stattfinden, eine Fort-
pflanzung des Feuers durch jene brennbaren Stoffe auf der Dachfliche aber nicht
erfolgen kann. Diese Eigenschaft der Dachpappe ist von den zustindigen tech-
nischen Polizeibehérden Deutschlands und anderer Staaten lingst anerkannt und
es ist deswegen die Dachpappe anstandslos unter die Reihe der sogen. feuer-
sicheren Bedachungsstoffe aufgenommen worden. Da ferner die Teerpapp-
bedachung vollstindig luftdicht und ein schlechter Wirmeleiter ist, auch die
Luftdichtigkeit selbst dann nicht aufgehoben wird, wenn der Pappe die brenn-
baren Bestandteile in Gasform entzogen sind und diese also verkohlt ist, so wird:

1. ein Feuer, welches oben auf der Dachfliche brennt, sich durch die
Dachpappe hindurch nicht der Brettschalung mitteilen und auf die-
selbe keine andere Wirkung ausiiben, als dass bei langer Dauer und
bedeutenden Hitzegraden die Schalung sich nach und nach erhitzt
und schwirzt, ohne jedoch zu brennen;

2. ein Feuer, welches von unten das Dach angreift, wird so lange ohne
besondere Einwirkung auf die Dachpappe bleiben, als das Dachgeriist
noch nicht zerstort ist.

Die Zerstorung des Dachgeriistes erfolgt aber unter einer Teerpappbedeck-
ung deshalb so ausserordentlich langsam, weil unmittelbar unter derselben das
Brennen nur schwer moglich ist, da hier der fiir diesen Prozess erforderliche
Sauerstoff fehlt. Nehmen wir an, dass im Ionern eines Gebiudes ein Feuer
wiitet, so steigen die Verbrennungsprodukte und die Produkte der trockenen
Destillation, wie Stickstoff, Kohlenstoff, Kohlenoxyd, stark erhitzt und ausgedehnt
in die Hohe und sammeln sich in den hochsten Geb#iuderiumen, also unter der
Bedachung an. Hier machen sie jedes Brennen wegen mangelnden Sauerstoffes
so lange unmdglich, als sich keine Oeffnungen finden, durch welche sie in die
freie Luft entweichen, beziehungsweise so lange kein Sauerstoff aus der freien
Luft in das Gebaudeinnere eindringen kann, wie dies bei den Steindichern immer
der Fall ist.

Bereits im Jahre 1854 wurde denn auch der Firma Biisscher & Hoff-
mann in Eberswalde hinsichtlich der Feuersicherheit von mit Steinpappe ge-
deckten Versuchsgebiuden das nachstehende amtliche Gutachten ausgefertigt:
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»Auf Anordnung des Konigl. Ministeriums fir Handel, Gewerbe und
offentliche Arbeiten sind iiber die Feuersicherheit der in der Fabrik der
Herren Biisscher & Hoffmann in Neustadt-Eberswalde gefertigten Stein-
pappen bei deren Anwendungen zu Dachdeckungen unter Zuziehung von
Sachverstindigen Versuche angestellt worden. Auf Grund des von den
Sachverstindigen abgegebenen Gutachtens sind wir nunmehr von dem oben-
gedachten Konigl. Ministerium erméchtigt, hierdurch bekannt zu geben, dass
die mit jener Steinpappe gedeckten Dicher den mit gebrannten Dachziegeln
eingedeckten Dachern in Bezug auf die Feuersicherheit gleichzustellen sind.

Potsdam, den 14. Juni 1854.

Konigliche Regierung. Abteilung des Innern.“

Eine weitere wertvolle Eigenschaft der Dachpappe ist ihre Erhértung
durch die Einwirkungen der Atmosphire. Diese Erhartung ist vorzugs-
weise Folge der eintretenden Oxydation oder Verharzung der 6ligen Stoffe, mit
welchen die Pappe getrinkt ist und welche mit der Zeit eine iiberaus feste Ver-
bindung mit dem bei der Fabrikation und den spiteren Anstrichen der Dach-
deckung hinzugefiigten Sande eingehen. Ein gut unterhaltenes Pappdach gewinnt
von Jahr zu Jahr an Festigkeit, ohne die erforderliche Biegsamkeit und Nach-
giebigkeit zu verlieren. Pappstiicke, welche aus bestehenden Déchern ausgeschnitten
werden, haben um so mehr das Ansehen und den Klang von gestrichenen Schwarz-
blech, je dlter das Dach ist und sie zeigen schliesslich eine solche Héirte, dass
sie den Schliff auf dem Schleifsteine vertragen und besitzen gleichzeitig den-
jenigen Grad von Biegsamkeit, welcher namentlich fiir die Bedeckung leicht in
Holzwerk konstruierter Dicher notwendig ist, um Briiche infolge des unvermeid-
lichen Setzens solcher Dicher auszuschliessen.

Pappdécher sollten nicht mehr als ;o und nicht weniger als /15 der Linge
zur Hohe erhalten. Es sind allerdings solche Dicher vereinzelt mit weit steilerer
Neigung (bis /s der Linge zur Hohe) ausgefiihrt worden, doch haben sich bei
denselben verschiedene Uebelstinde, namentlich Beschidigungen durch Sturm
und Abtropfen der Anstrichmasse ergeben. Die Griinde dieser Erscheinungen
diirften in folgendem zu suchen sein:

1. Wahrend es auf den ersten Anblick scheinen kionnte, als ob der Sturm
die ihm zugekehrte Dachfliche bei seinem Anprall mehr beschidigen
miisste, als die ihm abgewandte, ist gerade das Umgekehrte der Fall.
Es erklart sich dies daraus, dass die Pappbahnen auf der dem Sturm
zugekehrten Fliche nur fest gegen die Schalung gedriickt werden,
wihrend die auf der andeven Seite des Daches entstehende Luft-
verdiinnung die einzelnen Pappfelder von der Dachfliche absaugen
will, so dass sie sich, namentlich, wenn die Pappe noch frisch und
weich ist, bei heftigem Sturm sogar von den Leisten losreissen. Diese
Luftverdiinnung ist bei steilen Dichern naturgemass erheblich grésser
als bei flacheren und es ist deswegen ein Abheben der Pappbahnen
bei frisch gedeckten steilen Dichern des ofteren, bei flachen Dichern
hingegen nie beobachtet worden.

2. Auf flacheren Dichern wird sich die Anstrichmasse besser halten, als
auf den steilernen, weil sie von den letzteren je nach ihrer mehr oder
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weniger fehlerhaften Zusammensetzung infolge der Einwirkungen grosser
Sonnenhitze leichter heruntergleitet und abtropft, auch vom Regen
ausgewaschen und heruntergespiilt wird. Die Erfahrung lehrt denn
auch, dass auf steilen Diachern der Ueberzug sehr oft erneuert werden
muss.

3. Da die Dachdecker sich auf flachen Dichern leichter, sicherer und
weniger miihevoll bewegen, wie auf steilen Dichern, so fithren die-
selben auf ersteren ihre Arbeit sorgsamer aus als auf letzteren. Auch
schadet das Begehen der flachen Décher weniger als das der steilen,
weil man bei jenen mit der ganzen Fliche des Fusses auftritt, bei
diesen aber der Fuss nur durch scharfes Einsetzen nach einer Seite
oder mittels des Hackens einen Halt gewinnen kann. Durch das feste
Einsetzen des Hackens werden aber leicht Locher in die Pappflache
gestossen oder es veranlasst die Neigung des Fusses zum Gleiten und
Abrutschen ein Zerreissen der Pappe.

Die Dachschalung ist von mindestens 2,5 cm starken Brettern, welche mit
Spundung ineinander greifen, herzustellen, damit ein Durchbiegen derselben und
infolgedessen ein Zerreissen der Pappe beim Begehen des Daches verhindert
wird. Die Verwendung nicht gespundeter Schalung wiirde den weiteren Uebel-
stand bedingen, dass bei offenstehenden Dachluken und Dachfenstern der Wind
durch die Fugen unter die Dachpappe treten, diese aufbauschen und schliesslich
abheben konnte. Um das Werfen der Schalbretter thunlichst zu beschrénken,
wihle man solche von geringer Breite (hochstens 15 cm), auch achte man darauf,
dass dieselben eine gleichmissige Stirke besitzen und lasse alle etwa nach dem
Verlegen noch vortretenden Kanten mit dem Hobel beistossen, weil die Dachpappe
sich an solchen Kanten infolge des Arbeitens der Bretter bald durchscheuern
wiirde.

Die Eindeckung mit Dachpappe kann erfolgen:

a) mit offener Nagelung ohne Leisten,
b) mit verdeckter Nagelung auf Leisten;
¢) in doppelten Lagen.

Bei der Deckung mit offener Nagelung werden die Papp-
bahnen parallel zur Trauf- und Firstlinie so verlegt, dass
eine obere Bahn die tiefer liegende um 4 bis
6 cm iiberdeckt (Fig. 2). Zwischen die
Ueberdeckungsstelle wird dick
eingekochter  Stein-

kohlenteer

gestrichen,

darauf die

iiberdecken-
de Bahn glatt
angedriickt

und mit breitkopfigen, verzinkten Rohrnéigeln in Abstinden von etwa 5 cm an-
genagelt. Hierbei ist darauf zu achten, dass die Nagelreihen nicht auf einer
Fuge oder unmittelbar neben eine solche treffen, weil sonst die Befestigung eine

Fig. 2.




