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Vorwort

zur ersten Auflage

Bei Abfassung dieses Bandes leitete mich, ebenso wie bei meinen seitherigen
Arbeiten, die Absicht, den Schiilern der Baugewerkschulen und denjenigen Bau-
technikern und jiingeren Baugewerksmeistern, die ihre theoretische Ausbildung
auf einer solchen Lehranstalt erfahren haben, ein Lehr- und Nachschlagebuch
an die Hand zu geben, welches iiber die Konstruktionen, praktischen Erfahrungen
und Regeln aus dem Gebiete des Steinbaues in leicht verstindlicher Form Auf-
schluB gibt. Aus diesem Grunde habe ich besonders diejenigen Konstruktionen
hervorzuheben gesucht, welche bei Hochbauausfiilhrungen alltiglich in Stadt
und Land zur Anwendung gelangen, aber auch solchen Konstruktionen Auf-
merksamkeit geschenkt, die ihr Dasein den gewaltigen Fortschritten verdanken,
welche seit etwa 40 Jahren in der Herstellung kiinstlicher Baustoffe ge-
macht worden sind.

Aus den gleichen Griinden, welche bei der Bearbeitung des ersten, die
Arbeiten des Zimmermanns behandelnden Bandes dieses Handbuches bestimmend
waren, habe ich auch im vorliegenden Falle von statischen Untersuchungen der
Konstruktionen, die ja iberdies nur bei groBeren Gewdlbekonstruktionen un-
entbehrlich sind, Abstand genommen und mich mit der Wiedergabe der durch
die Erfahrung gegebenen, empirischen Regeln begniigt.

Der Text wurde so knapp als moglich zusammengestellt und das Haupt-
gewicht auf klare und zahlreiche Abbildungen gelegt, da diese weit mehr als die
ausfiihrlichsten Beschreibungen geeignet sein diirften, das Verstindnis fir Wesen,
Wert und Zweck einer Konstruktion zu wecken.

Machte die vorliegende Arbeit sich als willkommenes Hilfsmittel bei Leh-
renden und Lernenden erweisen!

Cassel, im Februar 1900

Der Verfasser



Vorwort

zur zweiten Auflage

Der Absatz von 3000 Exemplaren der ersten Auflage in dem verhiltnis-
maBig kurzen Zeitabschnitte von 2/s Jahren ist mir Beweis, daB die Arbeit
in Fachkreisen im allgemeinén giinstig beurteilt worden ist, und da8 die Grund-
sitze, welche mich bei der erstmaligen Bearbeitung leiteten, dem Bediirfnis ent-
sprechen. DemgemaB lag kein Grund vor, von den einmal gewahlten Richt-
linien bei der Umarbeitung abzuweichen.

Sehr begriiBt habe ich das Zugestindnis der Verlagsbuchhandlung, der
zweiten Auflage einen nicht unwesentlich erweiterten Raum zuzuweisen, und ich
habe dieses benutzt, um als neue Kapitel den Schutz der Gebdudemauern
gegen Bodenfeuchtigkeit und das Verankern weit ausladender Ge-
simse zu bearbeiten, dabei aber auch einige Erweiterungen bei den Abschnitten
pMauern aus Werksteinen“ und ,Gewdlbe“ vorzunehmen.

Zerbst, im November 1902
Der Verfasser

Vorwort

zur vierten Auflage

Von vielen Fachkollegen ist mir wiederholt der Wunsch kundgegeben
worden, bei einer Neuauflage eine Erweiterung dieses Bandes durch Hinzufiigung
einer kurzen Abhandlung iber ,Wiederherstellungs- und Umbauarbeiten“
eintreten zu lassen. Dieser Anforderung bin ich durch Angliederung eines be-
sonderen Kapitels am Schlusse des Bandes nachgekommen.

Die iibrigen Kapitel haben ebenfalls an vielen Stellen Erweiterungen
sowie Abinderungen erfahren und sind sowohl hinsichtlich der Abbildungen wie
des Textes einer eingehenden Durchsicht unterzogen worden.

Thorn, im Oktober 1909
Der Verfasser
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Allgemeines.

Wiahrend der Maurer frither fast ausschlieBlich nur diejenigen Konstruk-
tionen ausfithrte, zu deren Herstellung als Hauptstoff Steine erforderlich sind,
ist in den letzten Jahrzehnten eine gewaltige Ausdehnung seines Wirkungskreises
durch die Aufnahme und Anwendung von Konstruktionen erfolgt, die aus Mortel-
kérpern, vornehmlich Betonkérpern aus Portlandzement mit Eiseneinlagen (Eisen-
beton), bestehen und die bei Hochbauten hauptséchlich Verwendung zur Her-
stellung von Fundierungsarbeiten, wasserdichten Gruben, Decken und Stiitzen,
in beschrinktem MaBe auch zur Ausfiithrung von Mauern finden. (Vergl. Haber-
stroh, Der Eisenbeton im Hochbau, Verlag von Bernh. Friedr. Voigt in Leipzig.
Preis 5 M.)

Die Steine kénnen sowohl in jhrem Urzustande, wie sie in der Natur in
gebirgigen Gegenden vorkommen, oder als kiinstliche Steine, welche durch Brennen
oder durch die Einwirkung des Wassers, starken Druckes oder der Luft die
notige Harte erlangt haben, Verwendung finden.

Von den natiirlichen Steinen werden zumeist die verschiedenen Sand-
und Kalksteine, dann aber auch Granit, Syenit, Porphyr, Diorit, Lava, Gneis,
Trachyt und viele andere Felsarten verwendet.

Aus Ton gebrannte Steine, sogenannte Backsteine oder Ziegelsteine,
dienen namentlich zur Herstellung von Mauern, massiven Decken (Gewdlben und

Horizontaldecken mit oder ohne Eiseneinlagen), FuB-

Fig. 1. boden und Gesimsen. Gegeniiber den natiirlichen
. Steinen kennzeichnen sie sich durch ihre regelmiBige

,» prismatische Form und ihre geringen Abmessungen,

’ welche in ganz bestimmten Verh#ltnissen zueinander

6‘; ,7“:° stehen miissen, um einen regelrechten Mauerverband
. i herstellen zu kénnen. Die meisten deutschen Staaten
X720 -5 ¥ haben fiir ihre Bauausfiithrungen das sogen. Normal-
format — 2H0><120>< 65 mm — vorgeschrieben

(Fig. 1). Abweichungen von diesen MaBen werden seitens der preuBischen Staats-
bauverwaltung nur dann gestattet, wenn in der Gegend der beabsichtigten Bau-
ausfilhrung keine Steine dieses Formates zu haben sind. Letzteres trifft nament-
lich fiir die Gegenden um Hamburg, Bremen und Oldenburg zu.

Opderbecke, Maurer. 1
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Gebrannte Tonplatten werden vielfach zur Ausfihrung von FuBbdden
(Fliesen) und zur Verkleidung innerer Winde (Wandplittchen) verwendet, wih-
rend pordse, durchlochte oder wasserdichte glasierte Tonrohren zur Herstellung

Fig. 2.
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von Entwiisserungsanlagen dienen.

Soll Backsteinmauerwerk eine
suBlere Verblendung mit anderem
besseren Material erbalten, so kon-
nen hierfiir natiirliche Steine oder
Backsteine, welche aus besonders

gutem und sorgfiltig vorbereitetem

Ton hergestellt sind, die sogen.
Verblendsteine, Verwendung
finden. Die den inneren Kern des
Mauerwerkes bildenden Steine be-
zeichnet man dann als Hinter-
mauerungssteine. Je nachdem

diese in Formkasten mit der Hand gestrichen oder durch Maschinen hergestellt
worden sind, spricht man auch von Handsteinen und Maschinensteinen.

Fig. 2a.
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Das Brennen der Ziegelsteine
erfolgt entweder in Feldziegelofen
oder in besonders erbauten Brenn-
ofen (Ringofen) mit ununterbro-
chenem Betriebe, und man unter-
scheidet hiernach Feldbrand- und
Ofenbrandsteine. Steine der
ersteren Art geben nur teilweise
brauchbares Material, da die den
Feuerziigen zunichst befindlichen
Steine meist geschmolzen, zusam-
mengesintert, die den AuBenwan-
dungen des Ofens zundchst befind-

«—252 —
1 e. “1 4/3
«~122>
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X
= % 2
5 £ g
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lichen Steine dagegen ungar und rissig sind. Auch werden die Steine dadurch,
daB sie mit dem Brennstofte in unmittelbare Beriihrung kommen, und die Spalten
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zwischen den Steinen teilweise durch Kohlengrus verstopft sind, durch anbackende
Asche und Schlacken stark verunreinigt, auch entsteht durch Bruch der Steine

Fig. 3a.
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viel Verlust, so dal ein Feldofen meist nicht mehr als 2?3 brauchbare Ware

liefert. Die Anfertigung von Feldbrandsteinen kann deshalb nur dann in Frage
kommen, wenn Fig. 4.

brauchbare Ziegel-

erde sich auf dem

Bauplatze vorfin-

det, gute und Normal~Profil #2S.

preiswerte Ofen- (Achtechstein).

brandsteine aber

in der Nahe der
Baustelle nicht zu
haben sind.

Die Frage, ob
Hand- oder Ma-

122

187 ¥

schinensteine den Vorzug verdienen, bedarf in jedem einzelnen Falle der
Priffung; die Antwort wird sich nach der Art des auszufihrenden Baues (ob

Putz- oder Verblendbau), nach der
Herstellungsweise der Handsteine und
nach der Beschaffenheit der Maschinen-
steine richten miissen. Im allgemeinen
lassen sich die Handsteine besser zu-
hauven und gehen auch eine innigere

Verbindung mit dem Mortel ein, als

die Maschinensteine. Da ihre Her-
stellung aber nur noch in kleineren
Betrieben erfolgt, so kommen sie fiir
groBere Bauausfiihrungen kaum noch
in Frage.

Fig. 5.
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Sollen Steine mit moglichst geringem Gewicht Verwendung finden (zur
Ausmauerung nicht unterstitzter Winde, fiir die Ausfiihrung unbelasteter Ge-

1’
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wolbe mit grofen Spannweiten usw.), so mischt man der Tonmasse solche Gegen-
stinde (Sagespine, Braunkohlengrus) bei, die beim Brennen vernichtet werden.
Im Handel bezeichnet man diese Steine

Fig. ba. als ,porose Mauersteine“. Gleichen
Zwecken dienen auch die ,Lochsteine*,
welche mit senkrechten oder wage-
rechten, viereckigen oder runden Oeff-

% Momal-Poll 5. nungen versehen sind.
§ Um den Verblendsteinen eine

\ bestimmte und gleichm#Bige Farbung
zu geben, kann man verschiedene Ton-

arten mischen, welche sich heller oder
dunkler brennen, oder dem Tone ge-
wisse Mineralien beimengen. Diese
Herstellungsweisen ergeben Steine, welche auBen und innen, also durch und
durch, eine gleichmiBige Farbung zeigen. Ein anderes Verfahren besteht darin,

187 %

Fig. 6.
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da man die lufttrockenen Verblender mit den Sichtflichen in diinnfliissigen,
durch chemische Beimengungen gefirbten Tonbrei eintaucht und sie dann brennt.

Fig. Ga.
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Auf diese Art gefarbte Steine bezeichnet man als ,engobierte Verblend-
steine“ (vom franz. engober — angiefen, mit Farberde angieBen).
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Glasursteine werden auf #dhnliche Weise gewonnen, indem man die
bereits gebrannten Steine mit einer Glasurmasse, welche in jeder beliebigen
Farbung hergestellt werden kann, iiberzieht und sie dann nochmals brennt.

Fig. 1. Fig. Ta.
WNormal~Frofil # 6 WNormal~Profil #+7.
(% Rundsbabsbein). g (% Rundstabstein) %
¢
%
N
187 "m 187 %

Eine gelbliche oder briunliche Glasur kann man den Steinen auch dadurch
geben, daB man in die in Weiiglut stehenden Kammern des Brennofens Koch-
salz streut.

Das Format Fig. 8.
der Verblendsteine 6*
ist meist ein etwas
groBeres (252 x<
122 < 69 mm),als (O «B8SE
das der gewdhn- <888 |

— 252 —,
lichen Mauersteine,
damit, des besseren Aussehens wegen, die Fugen schwicher als die der Hinter-
mauerung werden.

Zur Herstellung profilierter senkrechter, wagerechter oder bogenférmiger
Gliederungen dienen besonders gestaltete Steine, welche von den meisten groBeren
Ziegeleien her- Fig. 8a.
gestellt werden 7>
und von denen

gewisse Formen
unter der Be- OVYHE N
zeichnung ,Nor- o 4S888E

. e —
malformstei-
ne“ von den Werken und gréBferen Baumaterialienhiindlern auf. Lager gehalten
werden. Die Abmessungen und Formen derselben sind von dem Architekten-
Verein zu Berlin und dem Deutschen Vereine fiir Fabrikation von Ziegeln, Ton-
waren, Kalk und Zement festgelegt worden.

Als Fasensteine dienen die Steine Nr.1 und 2 (Fig. 2 und 2a), welche
sowohl zur Herstellung von Flachschichten als auch von Rollschichten Verwen-
dung finden konnen, je nachdem sie eine Hohe von 69 oder von 122 mm haben.
Zu Flachschichten werden halbe, dreiviertel und ganze Steine mit einseitiger oder
zweiseitiger Abfasung, sowie in der Form von Anfingersteinen (vgl. 1fg und

‘—'1!"—;

122
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2flg, Fig. 3 und 3a) verwendet, wihrend fiir Rollschichten besondere Ecksteine
(vgl. 1¢, 1d, 1e und 2¢, 2d, 2¢, Fig. 3 und 3a), im iibrigen aber die Formen
1b und 2b in hochkantiger Lage Verwendung finden.

Zur Auffihrung von Mauerecken, die im
Grundrif einen Winkel von 135° einschlieBen,
dient der Stein Nr. 3 (Fig. 4), der die Bezeichnung

Fig. 9.
[ — 7Ty T —
g I
Normal-Profil #:8 b
(Schrigatarn).
i l

8(%Lauts). 8L (%Ldutes).

sAchteckstein“ fiihrt.

Der Verband wird da-

durch erzielt, daB der Stein in den aufeinander-
folgenden Schichten abwechselnd auf die untere
und obere Auflagerseite gelegt wird.

Die Hohlkehlsteine (Fig. 5) und Rund-
eck- oder Wulststeine (Fig. ba) werden ebenso
wie die Fasensteine fiir die Vermauerung in Flach- und Rollschichten hergestellt
(vgl. die Fig. 6 und 6a), wihrend die Rundstabsteine (Fig. 7 bis 8a) aus-
schlieBlich fiir Flachschicht-Mauerung Verwendung finden.

Fig. 9a.
gov.

8C (% Strecher).
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ZurHer-
stellung der
Wasserschla-
gebeiFenster-
briistungen
und Gesimsen
dienen die
Schragstei-
ne, welche
X2, entweder mit
vorderer ge-

88(¥y Strecken).

Se— 252

—

rader Abkan-
tung (vergl.

Fig. 9 und 9a), mit Abrundung (Fig. 10 bis 11a) oder mit nach unten vortretender
Nase (Fig. 12 bis 13a) versehen sind und deren schrige Fliche eine solche

Fig. 10.
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